
Peroksüsoomid.
Sisaldavad oksüdatiivseid ensüüme:

D-aminohapete oksüdaas, uraatoksüdaas, lutsiferaas ja katalaas.
Nendes toimub rasvhapete oksüdeerimine.
Peroksüsoomides toimuvad reaktsioonid, mille käigus vaba hapniku abil seotakse vesiniku 

aatomeid mitmetelt orgaanilistelt ainetelt (rasvhapped, aminohapped). Reaktsiooni 
üheks kõrvalproduktiks on vesinikperoksiid:

RH2 + O2 H2O2 + R
2H2O2 2H2O + O2   (katalaas)

Peroksüsoomid taimedes:
1) Lehtedes olevad peroksüsoomid (viivad läbi fotorespiratsiooni, s.o. suunas glükolaat -

fosfoglütseraat-CO2)
2) Idanevate seemnete peroksüsoomid, mida nimetatakse glüoksüsoomideks

(konverteerivad lipiidide koostises olevaid rasvhappeid suhkruteks, see toimub 
glüoksülaat tsükli kaudu).

Peroksüsoomides vajaminevad ensüümid kogub rakk kokku tsütoplasmast, 
äratundmissignaaliks on tripeptiid Ser-Lys-Leu (SKL).

Zellwegeri sündroom-ensüümide peroksüsoomidesse impordi häire.
X-liiteline adrenoleukodüstroofia (ALD)-puudub ensüüm, mis seob peroksüsoomis ko-

ensüüm A väga pika ahelaga rasvhapetele.



Mitokondri struktuur.

Rudolph Kölliker, 
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Väga plastilised
ja mobiilsed



Katabolismi rajad rakus.



Glükoosi lagundamise teed 

eukarüootses rakus on eraldatud.

mitokonder

tsütosoolglükolüüs

Krebsi tsükkel ja
oksüdatiivne fosforüülimine



Energeetilise metabolismi rajad mitokondris.

ATP süntetaasi kompleks

C ja H aatomid orgaanilistes
molekulides muudetakse CO2 ja H2O

C ja H e- O
oksüdeerumine



Glükolüüs.



Tsitraathappe, trikarboksüülhappe e. Krebs’i
tsükkel.



NAD+ ja NADH.



Mitokonder ja kloroplast kui elektrilised energia 
muundurid.

NAD+

Elektroni transpordi ahelad



H+ ioonide liikumine ja ATP süntetaasi paiknemine
mitokondris ja kloroplastis.



Oksüdatiivne fosforüülimine mitokondris.



Oksüdatiivne fosforüülimine mitokondris.
Kemoosmootne protsess

Hingamisahela ensüümidNADH ja FADH2 pärit
kõrge energiaga elektronid



ATP süntees ja ATP hüdrolüüs.



Organellidesse suunavad signaalid valkude 
koostises.

Organell Paiknemine
valgus 

Signaaljärjestuse
äralõikamine 

Koostis 

ER N-terminus + 6-12 hüdrofoobsest aminohappest 
koosnev südamik, millele eelneb 
üks või mitu aluselist aminohapet 

Mitokonder N-terminus + 3-5 mittejärjestikust Arg või Lys, 
tihti koos Ser ja Thr 

Kloroplast N-terminus + Pole ühiseid motive, esineb palju 
Ser ja Thr ning ei esine Glu ja 
Asp 

Peroksüsoom C-terminus  Tavaliselt Ser-Lys-Leu 
 

Tuum internaalne  Üks klaster, mis koosneb viiest 
aluselisest aminohappest (Lys, 
Arg) või kahest väiksemast 
klastrist, mis on eraldatud 
teineteisest 10-11 aminohappega 

 



Mitokondrite RNA ja valkude päritolu.

Tsütoplasma hsp70 Mitokondri hsp70



Kloroplast.

Fotosünteetiline valguse absorbeerimise
süsteem, elektrontransportahel, 
ATP süntetaasi kompleks



Fotosüntees kloroplastis.

Valgusreaktsioon tülakoidis

Pimeduse reaktsioon stroomas

Valgus

e-



Süsiniku sidumide tsükkel s.o. orgaaniliste
molekulide teke CO2 ja H2O.



Kloroplastis toimuvad reaktsioonid.
• I.Valgusreaktsioonid e. fotosünteetilised elektroni ülekande

reaktsioonid:

• 2H2O O2+4H++4e- klorofüllvalgus

H++ADP3-+Pi2- ATP4-+H2O

2H2O+2NADP+ 2H++2NADPH+O2
valgus



Kloroplastis toimuvad reaktsioonid.

• II. Pimeduse reaktsioon e. süsiniku fikseerimise reaktsioon
(klorofüllis):

• 6CO2+18ATP4-+12NADPH+12H2O C6H12O6+18ADP3-

• +18Pi2++12NADP++6H+

valgusreaktsioonilt



Elektroni liikumine tülakoidi membraanis.



Plastiidide perekond.

(protoklorofüll)

(karotinoidid)



Membraanides leiduvad lipiidid.
• Lipiidid on amfipaatilised, s.t. ei molekuli üks ots on hüdrofoobne ja teine

hüdrofiilne.
• 1925. a. E. Gorter ja F. Grendel näitasid, et lipiidid paiknevad

membraanis organiseeritud kaksikkihina.
• Fosfolipiidid: Fosfatidüülkoliin, fosfatidüülseriin, fosfatidüületanoolamiin ja

sfingomüeliin.
• Glükolipiidid
• Kolesterool
• Bilipiidkihi eksoplasmaatilises pooles osas on glükolipiidid, fosfatidüülkoliin

ja sfingomüeliin, tsütoplasmaatilises pooles aga fosfatidüülseriin ja
fosfatidüületanoolamiin.

• Fosfolipiidi translokaasid-paigutavad lipiide ümber lipiidse kaksikkihi
kihtide vahel endoplasmaatilises võrgustikus. 



Plasmamembraan.



Membraanivalgud.
• Membraanivalkude funktsioonid membraanis:
• ainete transport läbi membraani
• ioongradiendi tekitamine
• signaalide vastuvõtt ja edasiandmine
• vahendab tsütoskeleti kinnitumist membraanidele
• võimaldab kontakte teiste rakkude ja ekstratsellulaarse maatriksiga

• Valkude seondumine membraaniga:
• 1. Transmembraansed valgud.
• 2. Kovalentselt seotud rasvhappe molekuli (näit. prenüülgrupp) abil

seostuvad valgud.
• 3. Kovalentselt seotud fosfatidüülinositooli (glükosüül-fosfatidüül-inositool

ankur) abil seostuvad valgud.
• 4. Mittekovalentselt teiste membraanivalkudega seotud valgud.



Membraanivalkude seostumine lipiidse
kaksikkihiga.



Tüüpiline tüüp II transmembraanne valk.



Erütrotsüüdi plasmamembraani ja tsütoskeleti
valgud.


